MEJORAMIENTO GENETICO: ,POR DONDE EMPEZAR?

Por las Dras. Sol Masgoret y Maria Calafé, Asesoras del Programa de Evaluacion Genética de la AACH

Cuando se habla de “mejoramiento genético”, indéfieenente pensamos en el concepto de introducir
grandes o dificultosas modificaciones en las egglohes ganaderas. Por el contrario, el mejoramient
genético debe considerarse como un conjunto dedaedidecuadas de manejo, que no solo permitan
obtener “mejoras” en el rodeo, sino que lleven agienamiento en cada una de las etapas productivas
del establecimiento, lo que a su vez conlleva ann@jara sustancial en cada una de dichas etapas.

Ahora bien, se puede decir que el objetivo gerdgbimejoramiento genético es lograr una poblacion
de animales con caracteristicas genéticas desgdekesminadas fundamentalmente por el mercado
donde se comercializaran los productos vy el tipexggotacion. Al determinar los caracteres de mayor
rentabilidad, podremos elegir los animales mas fimogos para el establecimiento, que seran los que
tengan una alta productividad por unidad de tiempo.

Para lograr esto es muy importante cumplir algyas®s que nos ayudaran a implementar un Plan de
Mejora en el establecimiento. Ello son:

1) Definicion de objetivos.
2) Valoracion genética de reproductores.
3) Plan de seleccion.

1) Definicion de objetivos y Control de Produccion

El objetivo final de todo productor es el aumengola rentabilidad de su explotacion ganadera. Los
objetivos de seleccion particularmente, son agsel&spectos en los que queremos influir
genéticamente para obtener una mayor ganancias@nimales, ya sea por aumento de productividad
cuali y/o cuantitativa o por aumento de su efici@meproductiva.

Para definir los objetivos y criterios de seleccténemos que identificar Idactores que influyen
positiva 0 hegativamente sobre la rentabilidadadsmpresa y, a partir de alli, elegir aquellogsddhs
cuales podemos influir a través de la genéticaereeste momento donde debe disefiarse un Programa
de Mejoramiento Genético que se adecue a las dondgde la explotacion, teniendo en cuenta las
distintas variables que pueden modificar los rasol, entre ellos: area geografica, clima, suelo,
nutricién, sanidad, manejo y mercado.

Luego es muy importante definir en qué variabldsedeoncentrarse cada productor segun el tipo de
explotacion. Para algunos sera muy importante mamaa de Kg de carne en el destete, para otros la
facilidad de engorde, y asi habra distintas caratizas que se ajusten a las necesidades de cada
productor y cada explotacion ganadera.

Otro aspecto a considerar es la variabilidad geméte los caracteres contemplados. Esta permitira
obtener una mayor respuesta genética a la seleggdnende, un mayor progreso genético. Ademas
los caracteres deben poder medirse con relativiédéat; de una forma sistematica, controlada y a un
costo accesible. Aqui es donde incorporamos elemiaocde “mediciones objetivas”, fundamentales
para una correcta seleccidén de reproductores pardeacteristicas deseadas, que podemos dividir en
tres, a saber:



« Caracteristicas que afectan la eficiencia reprodunta.

La eficiencia reproductiva es la prioridad en piamidn de carne dado que todos los ingresos se
multiplican por la cantidad de terneros logradgs [fEso al nacer de los terneros, facilidad deopgrt
circunferencia escrotal).

* Caracteristicas de crecimiento.

Lograda una buena eficiencia reproductiva, la vdbat de crecimiento y la precocidad de terminacion
dentro de un adecuado tamafio corporal, son casiittas a las cuales se debe prestar especiald@tenc
Monitorear variables como el peso al destete y fiesb permite al criador orientarse en la direccié
deseada.

« Caracteristicas carniceras (rendimiento y calidad d carne).

Estas caracteristicas reflejan el rendimiento gdiaposicion del producto final, la carne. También e
importante tener en cuenta el mercado exportadmip djue existen exigencias en la calidad del
producto de acuerdo con los diferentes mercad@snetionales. La evaluacion de los caracteres
relacionados con calidad carnicera, también faweegue los reproductores, semen y embriones de
nuestro pais puedan competir a nivel internacigoal el germoplasma animal proveniente de paises
avanzados en esta materia.

Dada la variacion que existe en los sistemas ddupoidn y en los ambientes bio-econdmicos y
sociales en los que se desarrollan los planteoadgans, surge la necesidad por parte de cada
productor de analizar y revisar periodicamentesfnetion de sus metas y objetivos de seleccion.

Una vez establecidos los criterios de selecciéma gamplir con los objetivos planteados, se debe
determinar el tiempo y la forma de obtener la imfacion necesaria (registro de caracteres prodwctivo
y no productivos). Para esto es necesario establece Control de Produccion basado
fundamentalmente en una correcta toma de datosuédes una vez procesados se utilizan para estimar
el valor genético de los animales.

El primer paso para un correcto Control de Produrces la identificacion de TODOS los animales del
rodeo. Es importante remarcar que todos debenrcootaun nimero Unico, permanente e insustituible
de identificacion. Si ésta no es correcta en cadade las etapas productivas, la informacion tomada
no sera verdadero reflejo del rodeo, y por lo tdnsoresultados de la evaluacion genética, tamfmco
seran.

Luego, se tomaran registros de cada una de lastdssetapas, cada uno indicando identificacion del
animal. Entre los datos que pueden registrarseageatran las pesadas (peso de nacimiento, destete,
al afo y final), puntajes de facilidad de partodic@n de circunferencia escrotal e informacién de
carcasa mediante la técnica de ultrasonido (Are@jdede Bife, Grasa Dorsal y Porcentaje de Grasa
Intramuscular). Cabe destacar que cada una deresthisiones debe ir acompafiada de la fecha en que
se registra y un codigo de manejo, para detallé apimales tuvieron las mismas condiciones de
manejo.

2) Valoracion genética de reproductores.



Este segundo componente de un programa de mejoéigge es clave a fin de identificar aquellos
reproductores que poseen las caracteristicas @gessdad mismas seran transmitidas a su descendencia
y de esta manera se iran “fijando” en el rodeo.

En produccion animal, la mayoria de las caracteaste importancia econdmica estan gobernadas por
una gran cantidad de genes y ademas tiene unairdhaencia ambiental. Al observar o medir un
animal (Ej: peso al destete) se esta evaluandersatipo. Ese fenotipo es el resultado del genotipo
(composicion genética) con la influencia del amt@gisanidad, nutricibn, manejo, etc.) en el cual se
desarroll6 ese animal.

[ F (fenotipo) = G (genotipo) + A (ambiente) }

Donde:

Fenotipo: Es la manifestacion externa del genotipo, es ddairsuma de los caracteres
observables en un individuo. El fenotipo es el ltado de la interaccion entre el genotipo vy el
ambiente.

Genotipo: Es el contenido genético de un individuo o smmosicion genética.

Ambiente: Es la combinacion de todos los factores, con eéeple los genéticos, que pueden
afectar la expresion de los genes de un animalejeanplo, un animal con potencial genético
para lograr mas kilos de peso al afio que sus cpot@meos, pero que tiene una nutricion
insuficiente, no podré expresar ese potencial supgor un factor ambiental: la alimentacion.

La combinacion de estos dos ultimos factores (GHaja por resultado un individuo en el cual los
genes actuaron como determinantes y el medio atelsemo condicionante.

Esta interaccion hace que sea aun mas dificil llzra@dn en términos genéticos y es por ello que se
han desarrollado modelos complejos de estudio @wyaion es separar la genética de la influencia
ambiental. Los efectos ambientales incluidos enElaluacién permiten corregir los datos de
produccion. Esto a su vez, permite comparar direehte los valores genéticos obtenidos de todos los
animales incluidos en la Evaluacion. Por ejemfaleedad de paricion de una vaca produce un efecto
muy variable sobre el peso del ternero al momeatoater, es por ello que al incluir esta informacié
en la evaluacion se trata de “neutralizar” estetefe

Es importante destacar que la metodologia de lai@siéan genética también incorpora en sus calculos
la informacion de genealogia, que se combina canftemacién de produccion, para determinar el
valor genético de un animal para cada una de fasteaisticas.

En resumen, podemos decir que el fenotipo de unar{produccion de carne, conformacion de una
vaca, kilos de peso al afio, circunferencia escgretal) es el resultado de su valor genético mas un
serie de factores ambientales que influyen sobree)quresion. Mediante la aplicacion de una
metodologia de analisis especifica llamada "Modetamal” se intenta predecir el valor genético
correspondiente a cada animal de la poblacion @&mdies eliminando en lo posible los factores
“ambientales” que influyen sobre esa caracterisistos complejos modelos y célculos son llevados a
cabo por una Unidad Ejecutora, que es la encardada evaluacion genética y depende de cada una
de las Asociaciones de Criadores de las divergas.ra



En el caso particular de la Asociacion Argentinga@res de Hereford, la Unidad Ejecutora es el
Agricultural Bussines Research Institute (ABRI),ntte de la Universidad de New England en
Armidale, Australia. ABRI es el principal proveedie Evaluaciones Genéticas a nivel mundial y ha
desarrollado los modelos mas importantes para avedproductores.

Una vez que el productor ha recopilado los datogprdeuccion y genealogia, son enviados a la
Asociacion, donde se realiza el primer control diédad de la informacion. Finalizada esta etapa, se
envian todos los datos en conjunto a la Unidaduijea (ABRI), donde la informacion pasa por un
segundo control de calidad antes de ingresar aake lhle datos de la Evaluacion Hereford
PanAmericana, integrada también por Hereford UrygQanadé y Estados Unidos. El ABRI entonces,
realiza los célculos necesarios y devuelve logltaados de la Evaluacion Genética en forma de DEPs
(Diferencia Esperada entre Progenie) a la Asoamcio

Tal como su nombre lo indica, las DEPs son lagdfifgias genéticas entre los distintos animales que
integran la Evaluacion. Conociendo estas difersneiatre los animales, los productores estan en
condiciones de seleccionar objetivamente aquejeram@ares que cumplan con los objetivos incluidos
en su Programa de Seleccion.

La Evaluacion Genética de la raza es muy importantéérminos objetivos, ya que al descartar la
influencia ambiental, permite conocer el componeggaético de cada uno de los animales de la
poblacion registrada y asi compararlos en formecthr

3) Plan de seleccion

Una vez establecido el Sistema de Control de Pmdlucincluyendo el registro de genealogia y luego
de obtenidas las estimaciones genéticas de losasndel rodeo, cada productor implementara su
propio plan de seleccidn. El objetivo del mismoasentonces el de fijar las caracteristicas desgabl
para cada caso particular y también disminuir lecdencia de aquellos genes que influyen
negativamente en el sistema de produccion. Denesteera se podra mejorar la calidad genética del
rodeo, maximizando el progreso genético, increnmelttdinalmente la rentabilidad de la explotacion
ganadera.

Hoy hay disponibles diversas herramientas pararpamgractica un plan de seleccién, por ejemplo:
Inseminacion Artificial en sus distintas modalidadeleccion de los animales que irdn a serviciddta
machos como hembras) a través de sus datos gen@E®s), seguimiento de los productos (Control
de Produccion y Evaluacion Genética), incorporadi@menética de otros rodeos que permitan mejorar
o0 introducir caracteristicas deseadas, etc.

A lo largo del tiempo los genetistas han logradmerwsos avances en el area animal para desarrollar
nuevas técnicas de mejoramiento genético hastar lletp secuenciacién completa del genoma bovino,
esto es, el analisis completo del ADN bovino.

Es importante entender que todas las imégrdas que surgen a partir de estos avances pseden
utilizadas en forma complementaria. Por ejem@acgMaluacion visual de un animal nos habla de su
conformacion, aplomos, caracteristicas racialesuy aspectos funcionales, pero no nos brinda
informacidén sobre como trasmitird a su descendec&iacteres productivos como peso al destete,
leche o facilidad de parto. Estos ultimos, losnestemos mediante la Evaluacion Genética, que



ademas incorpora el concepto de caracteristicasldlgles y tiene en cuenta la genealogia de cada
animal.

Cabe recordar que los resultados de las evaluacgmresolo una de las herramientas que el productor
puede utilizar para mejorar las caracteristicagtdgés en su sistema productivo. Es por esto gue |
prioritario es establecer sus objetivos de mejosatoi para decidir cual o cuales serian los
reproductores adecuados para su rodeo.

Sea cual sea la evolucion que siga el mejoramigeético en los préximos afos, el objetivo de los
criadores sera la busqueda de las herramientapeyn@tan obtener los mejores animales para su
planteo ganadero, con genes que puedan ser tratsnd su descendencia y que expresen las
caracteristicas productivas deseadas.

La Asociacion Argentina Criadores de Hereford, acpafia a sus criadores en la busqueda e
implementacién de las herramientas necesarias paamentar la rentabilidad de su empresa
ganadera y asi trabajar en pos del mejoramiento o de la raza Hereford en Argentina y el resto
del mundo.



